
Установка датчиков температуры отопления. 8

5 Общие данные (продолжение)
4 Общие данные (продолжение)

Общие данные (продолжение)3

2 Общие данные (продолжение)

6

Лист Наименование

7

1

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта
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Общие данные

ГОСТ 16037-80 Соединения сварные стальных трубопроводов.

ПримечаниеНаименованиеОбозначение

ГОСТ 10704-91

Серия 5.903-13 в.3
Серии 5.903-13, вып.1

СП 77.13330.2012
Серия 4.904-69

Ведомость ссылочных документов

Ручная дуговая сварка. Соединения сварные. 

Трубы стальные электросварные прямошовные. 
Сортамент.

Установка контрольно-измерительных приборов

Детали крепления санитарно-технических при-
боров и трубопроводов.
Детали трубопроводов.

Системы автоматизации

Основные типы, конструктивные элементы
и размеры.

Серия 7.903.9-2 Детали тепловой изоляции труб с положительной
температурой.

Трубы стальные водогазопроводные. 
Технические условия.

Основные типы, конструктивные элементы
и размеры.

ГОСТ 3262-75

ГОСТ 5264-80

Узел учёта
тепловой энергии.
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Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих
на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья
людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами
мероприятий.

Спецификация оборудования и материалов.

ПримечаниеНаименованиеОбозначение
Ведомость прилагаемых документов

Расчет тепловых потерь

Принципиальная схема.

План трубопроводов тепловых сетей от ввода 

Технические условия на организацию узла учета 
тепловой энергии, теплоносителя.

Ведомость учета параметров теплопотребления

в здание до ИТП.



Пояснительная  записка
1. Проект узла учета тепловой энергии и теплоносителя разработан на основании следующих

документов:
- Технических условий на устройство узла учета тепловой энергии и теплоносителя;
- расчетных тепловых нагрузок;
- "Правил коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя" (Постановление
Правительства РФ от 18.11.2013г. №1034);
- СП 60.13330.2012 "СНиП 41-01-2003. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха";
- СП 61.13330.2012 "СНиП 41-03-2003. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов";
- СП 124.13330.2012 "СНиП 41-02-2003. Тепловые сети";
- СП 41-101-95 "Проектирование тепловых пунктов" ;
- "Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов , на которых
используется оборудование , работающее под избыточным давлением "(Приказ Ростехнадзора от
25.03.2014г. №116) .

   2. Учет потребляемой тепловой энергии и теплоносителя в настоящем проекте организован на
основе применения теплосчетчика "ТЭМ- 104М", производства СООО "АРВАС, Республика
Беларусь, номер в Госреестре 32764-17.
    В состав узла учета входят следующие приборы и оборудование:
       1) теплосчетчик "ТЭМ- 104М", в том числе:
            - измерительно-вычислительный блок ИВБ ;
            - преобразователи расхода ПРП - 2 штуки на отоплении;
            - расходомер-счетчик электромагнитный РСМ-05.05 - 2 штуки на ГВС;
            - комплект термопреобразователей сопротивления ТСПА-К - 2 комплекта ;
            - преобразователи давления СДВ-И - 4 штуки.
       2) ПВМ и принтер - один комплект, использовать из состава рабочего места заказчика.

         Преобразователи расхода, давления и термопреобразователи сопротивления
устанавливаются на вводе трубопроводов.  Тепловычислитель устанавливается в щите.
Проектом предусмотрена  установка закладных конструкций для контрольных термометров и
мест со съемной теплоизоляцией для контрольного расходомера.  Для повышения точности
измерений разности температуры применен комплекты согласованных платиновых
термопреобразователей.

  Теплосчетчики "ТЭМ- 104М" обеспечивают измерение, вычисление и индикацию таких
параметров как:
- потребленная тепловая энергия, Гкал;
- количество теплоносителя по трубопроводам, т;
- температура теплоносителя в трубопроводах, °С;
- время работы теплосчетчика, час;
- тепловая мощность, Гкал/час;
- текущий расход теплоносителя, т /час.
В теплосчетчике предусмотрена регистрация среднечасовых значений следующих параметров:
- потребленная тепловая энергия, Гкал;
- количество теплоносителя по трубопроводам, т;
- температура теплоносителя в трубопроводах, °С;
- время работы теплосчетчика, час.

   Для сбора зарегистрированных данных настоящим проектом предусматривается съемом
данных через интерфейс USB и соединительный кабель на  накопитель  USB-Flash  и далее на
компьютер. Указанная процедура не нарушает нормальной работы счетчика.
   Согласно требованиям Технических условий на устройство узла учета проектом
предусматривается возможность установки поставщиком тепла устройства удаленного
считывания зарегистрированных параметров непосредственно из памяти теплосчетчика с
предоставлением доступа к данным заказчику



Таблица 1.

         3.Тепловые нагрузки и расходы сетевой воды.
  Схема присоединения системы отопления  и вентиляции к сетям  -  зависимая с расчетным
графиком  греюще й воды 95/70°С.
Схема присоединения системы горячего водоснабжения - открытая, отдельный ввод.
Расчетная температура наружного воздуха - минус 33 °С.
Расчетная температура ГВС - 60 °С.
Источником теплоснабжения  являются квартальные тепловые сети.
Давление сетевой воды в подающем трубопроводе 0,56  МПа.
Давление  сетевой воды в обратном трубопроводе  0, 4 МПа.
Давление сетевой воды в подающем трубопроводе ГВС 0, 5 МПа.
Давление воды в циркуляционном трубопроводе ГВС 0, 4 МПа.
Параметры теплоносителя и расчетные расходы и нагрузки приведены в таблице 1.
Расход ГВС укузан согласно разделу ВК проекта. Потери тепла трубопроводами ГВС приняты
0,3 от средней нагрузки ГВС по приложению 2 СП 41-101-95 "Проектирование тепловых пунктов".

         4. Выбор приборов учета.
 Преобразователи расхода  выбраны  из условия обеспечения допустимой погрешности во всем
диапазоне изменения расчетных расходов нагрузки, а также минимальных потерь давления при
максимальных расходах.  Диапазоны измерения устанавливаемых расходомеров и потеря
давления на них, определенные согласно данных документации на приборы, для  двух
преобразователей  на вводе отопления и двух на вводе ГВС указаны в таблице 1.

* - в пересчете с максимального секундного расхода без учета циркуляции. **- 0,1G среднего.



      5. Программирование теплосчетчика.
Ввод исходных данных и алгоритмов вычислений осуществляется монтирующей организацией
согласно эксплуатационной документации на вычислитель и таблицы 1 программирования
теплосчетчика, согласованой в части АТМ. 1 проекта.
  При программировании реализовать алгоритм расчета тепловой энергии:
- по отоплению и вентиляции Q1=М1*(h1-h2);
- по ГВС  Q2=М3 (h3-hx) - М4  (h4-hx);
где М1-масса теплоносителя в подающем (Т1) трубопроводе системы отопления; h1, h2  -
энтальпия воды в подающем (Т1), обратном (Т2) трубопроводах соответственно, М3,М4,h3, h4,
hx - масса и энтальпия теплоносителя в подающем ГВС (Т3), циркуляционном (Т4) и
трубопроводе холодной воды соответственно, причем трубопровод холодной воды  принят
виртуальным и температура в нем задана программно 8°С.
 Исходя из указанных алгоритмов следует рассчитывать тепло с утечками по отоплению и
корректировать измеренное тепло с ГВС по температуре холодной воды, измеренной на
источнике теплоты согласно правил учета тепла и теплоносителя.

      6. Метрологические характеристики узла учета.
Предел допускаемой погрешности показаний измеряемых величин :
количества теплоты - класс 2 по ГОСТ Р 51649-2014 ;
объема (массы) по каналам с ПРП ±(1,5+0,01Gв/G)%;
объема (массы)  по каналу с расходомером-счетчиком :
±2% при  расходе находящемся в диапазоне 0,04Gв≤G≤Gв;
±(2,0+0,02Gв/G)% при  расходе Gн≤G<0,04Gв;
температуры  ±(0,6+0,004*t) °С;
времени ±0,01%.

      7. Указания по монтажу.
      Все работы, в том числе включение и отключение системы теплоснабжения, а также все
изменения в пределах отличительной разметки узла учета расхода тепловой энергии и до него
должны производиться только после согласования с энергоснабжающей организацией.
      Монтаж, испытания и приёмку в эксплуатацию вести в соответствии с требованиями  СП
74.13330.2011 "СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети",  СП 73.13330.2012 "СНиП 3.05.01-85.
Внутренние санитарно-технические системы", СП 77.13330.2012 "СНиП3.05.07-85 Системы
автоматизации", "Правил устройства  электроустановок",   "Правила промышленной
безопасности опасных производственных объектов , на которых используется оборудование ,
работающее под избыточным давлением " и инструкциями по установке фирм-изготовителей
примененного оборудования.
     Трубопроводы отопления выполнять из труб термообработанных по ГОСТ 10704-91, прямые
участки - 5Ду до датчиков расхода и 3Ду после - из  труб по ГОСТ 8732-78, трубопроводы  ГВС -
из стальных оцинкованных труб по ГОСТ 3262-75.
     Все трубопроводы окрашиваются краской БТ- 177 по грунтовке ГФ-021 и изолируются
изделиями из вспененного каучука K-FLEX. Покровный слой теплоизоляции для изделий из
вспененного каучука при эксплуатации внутри помещений не требуется.

      8. Пломбированию на узле учета подлежат тепловычислитель, преобразователи расхода и
температуры. После монтажа приборов выполнить отличительную окраску измерительных
участков узлов учета.

      9. Для обеспечения возможности инспекторского контроля на узле учета предусмотрены
закладные конструкции под контрольные термометры и участки трубопроводов со съёмной
изоляцией для контрольного расходомера.
   До ввода в эксплуатацию узла учета необходимо на основании паспортов приборов учета
составить инструкцию по его эксплуатации.



Технологическая  схема

Примечание: 1.Оборудование, не имеющее принципиального значения для
организации учета, не указано. Подробно смотри часть ТМ проекта дома.
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Узел учёта

тепловой энергии.

Вентиляция

-регулирющий клапан.
 прямого действия.
-регулирющий клапан.
 с эл.приводом.
- клапан ручной
балансировочныйный.
- клапан селеноидный.
-клапан сброса.
-фильтр.

      - учитываемый параметр.
      - регистрируемый параметр.
Q - тепловая энергия.
G - масса (объём) теплоносителя.
T - время работы приборов.
 t - температура теплоносителя.

-обратный клапан.
-клапан запорный.
-кран шаровый.
-задвижка.
-затвор.
-грязевик.
-элеватор.
-теплообменник.
-насос.

-манометр
 показывающий.
-термометр
 показывающий.
-термодатчик.
-расходомер.
-отбор давления.



План. Разрезы.

1. За отм. 0,000 условно принят пол ИТП.
2. Сварка по ГОСТ 16037-80.
3. * - размер для справки.
4.** - зона со съёмной теплоизоляцией для  установки контрольного расходомера.
5.        - зона метрологического влияния на точность измерения.
6. Установку термометров сопротивления узлов учета на трубопроводах смотри  лист 8.

7. Выполнить опоры трубопроводов из стали угловой равнополочной L63х5.
8. Металлические конструкции покрасить масляной краской за 2 раза по грунту ГФ-021, узел
учёта  окрасить  в  отличительную окраску.
9. Трубопроводы от ввода в здание до узла учета и узел учета термоизолировать изделиями
из вспененного каучука K-FLEX.
.
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3. В гильзу термопреобразователя залить термостойкого масла. 
4. Трубопровод и арматуру термопреобразователя термоизолировать. 

2. Неокрашенные поверхности после монтажа красить в 2 слоя. 
1. Бобышку подрезать обеспечив погружение по чертежу. 

Наименование

Спецификация

Обозначение

3
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Отверстия под 
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тепловой энергии.
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3. В гильзу термопреобразователя залить термостойкого масла. 
4. Трубопровод и арматуру термопреобразователя термоизолировать. 

2. Неокрашенные поверхности после монтажа красить в 2 слоя. 
1. Бобышку подрезать обеспечив погружение по чертежу. 

Наименование

Спецификация

Обозначение
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Отверстия под 
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тепловой энергии.
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       кг
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Завод-
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Код
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Тип, марка,
обозначение
документа,

опросного листа
Наименование и техническая характеристикаПозиция

98765432

Узел учёта
тепловой энергии.

      



 Лист

2

Примечание
Масса

единицы,
       кг

Коли-
чество

Еди-
ница
изме-
рения

Завод-
изготовитель

Код
оборудования

 изделия,
материала

Тип, марка,
обозначение
документа,

опросного листа
Наименование и техническая характеристикаПозиция
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Изоляция

Антикоррозийное покрытие:



Общие данные

технологических процессов
электроустановок систем автоматизации 
Инструкция по проектированиию 
Установка контрольно-измерительных приборов

Ведомость ссылочных документов

ВСН205-84

Серия 5.903-13 в.3

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования и материалов.

ГОСТ 5264-80 Ручная дуговая сварка. Соединения сварные. 
Основные типы, конструктивные элементы
и размеры.

СНиП3.05.07-85 Системы автоматизации
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10
Автоматизация узла учёта

тепловой энергии.

План расположения оборудования и проводок

Схема питания электрическая 
Схема  автоматизации. 
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2 Общие данные (продолжение)
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Общие данные 
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Общие данные (продолжение)
Общие данные (продолжение)

Схема пломбирования

11 Щит учета. Общий вид. Спецификация



1. Проект узла учета тепловой энергии и теплоносителя разработан на основании
следующих документов:
- Технических условий на устройство узла учета тепловой энергии и теплоносителя;
- "Правил коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя" (Постановление
Правительства РФ от 18.11.2013г. №1034);
- СП 41-101-95 "Проектирование тепловых пунктов";
- СП 77.13330.2012 "СНиП3.05.07-85 Системы автоматизации" .

2. Учет потребляемой тепловой энергии и теплоносителя в настоящем проекте
организован на основе применения теплосчетчика "ТЭМ- 104М", производстваСООО
"АРВАС, Республика Беларусь. Теплосчетчик  обеспечивает измерение, вычисление,
хранение и индикацию  параметров работы системы теплопотребления. Электропитание
220В теплосчетчика предусматривается по отдельной линии от отдельного автомата в РП
дома.
   Для сбора зарегистрированных данных настоящим проектом предусматривается
съемом данных через интерфейс USB и соединительный кабель на накопитель
USB-Flash и далее на компьютер. Указанная процедура не нарушает нормальной работы
счетчика.
   Согласно требованиям Технических условий на устройство узла учета проектом
предусматривается возможность установки поставщиком тепла устройства удаленного
считывания зарегистрированных параметров непосредственно из памяти теплосчетчика с
предоставлением доступа к данным заказчику .

   3. Указания по монтажу.
      Все работы, в том числе включение и отключение электропитания а также все
изменения  узла учета расхода тепловой энергии должны производиться только после
согласования с владельцем энергоустановки либо организацией ответственной за её
эксплуатацию.
      Монтаж, испытания и приёмку в эксплуатацию вести в соответствии с требованиями
СП 77.13330.2012 "СНиП3.05.07-85 Системы автоматизации", "Правил устройства
электроустановок"  и инструкциями по установке фирм-изготовителей примененного
оборудования.

     4. Программирование теплосчетчика.
Ввод исходных данных и алгоритмов вычислений осуществляется монтирующей
организацией согласно эксплуатационной документации на теплосчетчик и таблицы 1
программирования теплосчетчика, согласованой в настоящей части прооекта.

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих
на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья
людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами
мероприятий.



   

 

Общие настройки прибора

Режим "Конфигурация"

Настройка изм. каналов

Значение
параметраОбозначение Описание параметра

Таблица 1. Установки параметров теплосчетчика ТЭМ-104М.

Режим "Рабочий"

Режим "Настройки"



Примечания: 1. Для РСМ-05.05C  установить  вид выходного сигнала  "частотный" снятием джампера F/N
в поле XP4, установить конфигурацию схемы каскада выходного сигнала "сухой контакт" снятием
джамперов на контактах ХТ1(К), ХТ2(Е), отключить контроль обрыва линии выходного сигнала установкой
джампера XT5 на контакты 2-3, включить контроль обрыва или КЗ в цепи возбуждения ППР расходомера
установкой джапмера N1 в поле ХР4.

Параметры Cист.1 Подача + Р

Таблица 1 (продолжение). Установки параметров теплосчетчика ТЭМ-104М.

Описание параметраОбозначение
Значение

параметра

Параметры Сист.2 ГВС циркуляция



1. Позиционные обозначения на схеме соответствуют спецификации,

Схема  автоматизации.

условные обозначения -по ГОСТ 21404-85.
2. " - - - - " связь на время передачи данных.

С
ог

ла
со

ва
но

Р
Стадия Лист

5 11
ЛистовАвтоматизация узла учёта

тепловой энергии.

Вентиляция



. *- Позиция по спецификации щита учета л.11.
1. Позиционные обозначения на схеме соответствуют спецификации.

Схема питания
электрическая

2

С
ог

ла
со

ва
но

Р
Стадия Лист

6 11
ЛистовАвтоматизация узла учёта

тепловой энергии.

РП
Выключатель

ВА47-29
автоматический

учета
Выключатели

автоматические
ВА47-29

~ 220 В, 2 А

~ 220 В, 6 А

Монтаж в щите



1. Позиционные обозначения на схеме соответствуют спецификации 

С
ог

ла
со

ва
но

Р
Стадия Лист

7 11
ЛистовАвтоматизация узла учёта

тепловой энергии.

9

-+ -+

Схема внешних электрических
соединений и подключений

отопления



Автоматизация узла учёта
тепловой энергии.

1. Позиционные обозначения на схеме соответствуют спецификации 

Схема внешних электрических
соединений и подключений ГВС

С
ог

ла
со

ва
но

Р
Стадия Лист

8 11
Листов

-+ + -



План расположения
оборудования и проводок

С
ог

ла
со

ва
но

Р
Стадия Лист

9 11
Листов

1. Позиции на плане соответствуют спецификации 
2. Сварочные соединения по ГОСТ 5264-80.
3. Кабели защитить трубой гофрированной  кроме кабелей 3,5.
    Кабели 3 и 5 защитить  металлорукавом на всю длину.
4. Металлорукав и датчики расхода заземлить  проводом ПВ3 1х4 мм2.
5. Кабели от стены к датчикам проложить по поддерживающей арматуре.
6. Монтаж выполнять в соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.07-85  и
документации на приборы.

3 4
2

Автоматизация узла учёта
тепловой энергии.

к РП

1
5

0,000

(M 1:50)

План узла учета

ИТП

2
5

5 6
2

1413
3

8
7

11
6

18
7

12
6

17
7

1615
4

7
7



Схема пломбирования

С
ог

ла
со

ва
но

Р
Стадия Лист

10 11
ЛистовАвтоматизация узла учёта

тепловой энергии.

Условные обозначения:
1 - вычислитель;
2 - преобразователь расхода;
3 - термопреобразователь сопротивления ;
4 - преобразователь давления;
5 - фальшпанель щита учета;

Примечание:  1.Количество знаков * соответствует количеству пломб, устанавливаемых
теплоснабжающей организацией на соответствующем оборудовании ( приборе).
2.При установке разветвительных коробок на кабельных линиях они подлежат пломбированию.



соединений и подключений  лист 

Щит учета. Общий вид.
Спецификация

С
ог

ла
со

ва
но

Р
Стадия Лист

11 11
ЛистовАвтоматизация узла учёта

тепловой энергии.

Вид сбокуЛевая
стенка

Задняя стенка

200
Пломбируемая
фальшпанель

40
0

Вид спереди

1.Коммутацию в щите выполнять согласно схемы внешних
7 и 8.

2.Место для размещения оборудования дистанционного
съёма данных.

п.2

5

А

400

Вид А



Р
Стадия Лист

1
Листов

1

Позиция Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,
обозначение
документа,

опросного листа

Код
оборудования

 изделия,
материала

Завод-
изготовитель

Еди-
ница
изме-
рения

Коли-
чество

Масса
единицы,

       кг
Примечание

Спецификация оборудования
и материалов

Автоматизация узла учёта
тепловой энергии.

      


